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  Firma MEDCOM jest producentem 
przetwornic statycznych dużej 
mocy, które są wykorzystywane 
do zasilania pokładowych odbiorników 
w lokomotywach elektrycznych.

  Przetwornice są wykonywane w zakresie 
mocy od 80 kW do 500 kW i mogą 
pracować pojedynczo lub w zespołach 
z redundancją. Urządzenia posiadają 
przeciążalność, co pozwala na rozruch 
dużych odbiorników (sprężarki, 
wentylatory silników i rezystorów).

  W przypadku systemów pociągów 
z zasilaniem wagonów niskim napięciem, 
dysponujemy urządzeniami o mocy 
wyjściowej do 500 kW, z wyjściem 
trójfazowym o wysokich parametrach.

  Urządzenia do ładowania baterii 
zapewniają wysokiej jakości proces 
ładowania dla wszystkich typów baterii. 
Typowy zakres temperatur pracy to 
-40°C÷+70°C.

  Przetwornice posiadają system 
diagnostyczno-sterujący oparty na 
interfejsie CAN 2.0B, RS232, RS485
lub Ethernet.

LOKOMOTYWY
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Przeznaczenie
Trakcyjny falownik FT-1500-3000 jest nowoczesnym bezczoperowym 
układem bezpośredniego falownika trójfazowego wykonanego 
w technologii HV IGBT 6,5 KV. Sterowanie przekształtnikiem 
jest realizowane w technologii DSP (Digital Signal Processor) 
z zastosowaniem sterowania FOC SVPWM (Field Orientation Controll 
Space Vector Pulse Width Modulation). W zakresie wysokich prędkości 
układ pracuje z synchronizowaną modulacją szerokości impulsu 
BCPWM (Bus Clamping Pulse Width Modulation), co powoduje 
zmniejszenie strat oraz obniżenie hałasu. Układ sterowania zapewnia 
rozruch ze stałym momentem oraz niską moc strat.
Napęd może pracować z hamowaniem rekuperacyjnym lub 
rezystancyjnym. Układ falownika gwarantuje bardzo dobre parametry 
trakcyjne oraz doskonałą stabilizację momentu napędowego. 
Zastosowane rezystory hamowania, wykonane ze stali nierdzewnej, 
gwarantują wysoką trwałość oraz niski poziom hałasu. Zastosowany 
system busbarów w połączeniu z doskonałym driverem IGBT 
gwarantują bezawaryjną pracę przy zwarciach, eliminując dodatkowo 
możliwość uszkodzeń wtórnych przy awarii tranzystora. Zastosowane 
kondensatory polipropylenowe zapewniają wysoką trwałość oraz 
odporność układu na zmiany napięcia w sieci trakcyjnej. Dodatkowo 
układ falownika jest zabezpieczony crowbarem tyrystorowym.
Falownik spełnia normy UIC oraz normy EN w zakresie bezpieczeństwa 
oraz kompatybilności elektromagnetycznej. Układ ma bardzo niskie 
poziomy zakłóceń niskoczęstotliwościowych generowanych do sieci 
trakcyjnej. Falownik posiada chłodzenie wymuszone powietrzne, 
pracuje w zakresie temperatur -40°C - +50°C. Brak płynu chłodzącego 
zwiększa niezawodność i obniża koszty eksploatacji pojazdu. 
Diagnostyka oraz sterownie falownikiem odbywa się za pomocą 
interfejsu CANBus.

Parametry techniczne
Napięcie wejściowe 3000 VDC +30% -30%
Napięcie pomocnicze 24 VDC +10% -40%
Prąd znamionowy 500 Arms
Prąd maksymalny wyj. 600 Arms
Moc znamionowa 1500 kW
Częstotliwość 0 ÷ 180 Hz
Częstotliwość PWM 300 ÷ 900 Hz
Wytrzymałość izolacji 10 kV
Chłodzenie  Wymuszone powietrzne
Masa
(bez dławików wejściowych) 800 kg
Wymiary 652×2494×2236 mm
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FALOWNIK TRAKCYJNY DO LOKOMOTYW JEDNOSYSTEMOWYCH

Obudowa urządzenia

S1

S2

M1

M2

3kV DC

Rp

Lf

Cd
Rc

Q1

T7
T1 T3 T5

T2 T4 T6Rb1

T14
T8 T10 T12

T9 T11 T13Rb2

SYSTEM STEROWANIA DSP
FOC  SVPWM  SYNC

Schemat blokowy



www.medcom.com.pl
64

PSM-80

2330 1000

1
90
0

PS
M

-8
0

3000V=

B1
S2

R

S1

B1
S2

S1

110V

3x400V

R

D1

D1

K2

K1

S3

K2

K1

S3

Ss

PSM-80

PSM-80

© MEDCOM 2009
Medcom Sp. z o.o.   ul. Barska 28/30, PL-02-315 Warszawa, tel. +48 22 314 42 00, 22 668 99 34, 22 668 69 84, fax +48 22 314 42 99, 22 668 99 29, e-mail: info@medcom.com.pl

PRZETWORNICA STATYCZNA

Przeznaczenie
Przetwornica statyczna PSM-80 jest przeznaczona do 
przetwarzania napięcia kolejowej sieci trakcyjnej 3000 VDC, 
na napięcie stałe 110 VDC i przemienne 3×400 VAC, 
wykorzystywane w instalacjach niskiego napięcia lokomotywy 
ET22. W przypadku konieczności zasilania odbiorników 
jednofazowych 230 VAC (50 Hz) dopuszcza się asymetryczne 
(faza-L) obciążanie wyjścia 3×400 VAC (w zakresie do 30%).
W wykonaniu standardowym – w jednej obudowie są 
instalowane dwie przetwornice PSM-80. Przetwornice są 
przystosowane do pracy redundancyjnej; wyjścia prądu stałego 
pracują równolegle, natomiast wyjścia prądu przemiennego 
pracują z obciążeniem 50 kW każde. W przypadku awarii jest 
możliwa praca z jednej przetwornicy z mocą 100 kW (10 h). 
Pozwala to na zjazd awaryjny lokomotywy.

Parametry techniczne PSM-80
Napięcie wejściowe  3 000 VDC

(zakres zmian 2000÷4000 V)

Napięcie wyjściowe 110 V
P=5 kW; Stabilność napięcia  1%; Tętnienia napięcia  0,5%; 
Prąd ładowania baterii ustawiany

Napięcie wyjściowe 3×400 V (50 Hz)
S=75 kVA; Stabilność napięcia  ± 5 %; Stabilność 
częstotliwości  ± 0,2 Hz; Zawartość harmonicznych  5 %; 
Elektroniczne zabezpieczenie przeciwzwarciowe

Zwarcie DC  ograniczenie prądu
do (1,02 ÷ 1,1) In,
a po obniżeniu
napięcia do ok. 0,7 Un 
zablokowanie przetwornicy

Przeciążalność AC 8 In /4 s oraz 1,25 In / 10 h

Zwarcie AC  ograniczenie prądu do ok. 
8 In, a po czasie ok. 4 s 
zablokowanie przetwornicy

Moc całkowita 80 kVA
Sprawność ogólna  92%
Temperatura otoczenia  od -30 °C do +70 °C
Typ obudowy sekcja WN (IP44)
 sekcja NN (IP21)
Wentylacja wymuszona (własna)
 ok. 1500 m3/h
Masa  ok. 1200 kg

– zestaw dwóch przetwornic
Wymiary  1 900×2330×1000 mm

– zestaw dwóch przetwornic

Obudowa urządzenia

Schemat blokowy
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Przeznaczenie
Przetwornica statyczna PSM-200 jest jednosystemową 
przetwornicą dużej mocy, wykonaną w technologii HV 
IGBT 6,5 kV. Sterowanie przekształtnikiem jest realizowane 
w technologii DSP (Digital Signal Processor). Układ 
charakteryzuje się niską zawartością harmonicznych 
w napięciu wyjściowym, bardzo wysoką sprawnością oraz 
dużą przeciążalnością.
Zastosowany system busbarów w połączeniu z doskonałym 
driverem IGBT gwarantują bezawaryjną pracę przy zwarciach, 
eliminując dodatkowo możliwość uszkodzeń wtórnych 
przy awarii tranzystora. Zastosowane kondensatory 
polipropylenowe zapewniają wysoką trwałość oraz odporność 
układu na zmiany napięcia w sieci trakcyjnej, dodatkowo układ 
falownika zabezpieczony jest crowbarem tranzystorowym.
Przetwornica spełnia normy UIC oraz normy EN w zakresie 
bezpieczeństwa oraz kompatybilności elektromagnetycznej. 
Układ ma bardzo niskie poziomy zakłóceń 
niskoczęstotliwościowych, generowanych do sieci trakcyjnej 
i do odbiorników. Układ posiada chłodzenie wymuszone 
powietrzne i pracuje w zakresie temperatur –30°C ÷ +40°C. 
Diagnostyka oraz sterowanie przetwornicą odbywa się za 
pomocą interfejsu CANBus. Przetwornica może być wykonana 
dla zakresu mocy wyjściowych 200 ÷ 500 kW i częstotliwości 
50 Hz lub 60 Hz.

Parametry techniczne PSM-200
Napięcie znamionowe
wejściowe  3000 VDC +30% -30%
Prąd znamionowy 300 Arms
Prąd wyjściowy maksymalny 450 Arms (60 s)
Moc znamionowa 200 kW
Częstotliwość 50 Hz
THD(u)  5%
Wytrzymałość izolacji 12 kV
Chłodzenie Wymuszone powietrzne
Masa 1300 kg
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1997  Złoty Medal 69 Międzynarodowych Targów Poznańskich
dla Zasilaczy buforowych serii ZB
Medal Prezesa SEP dla Miernika Doziemienia MD-08

1998  Tytuł LIDERA PRZEDSIĘBIORCZOŚCI w grupie małych i średnich 
przedsiębiorstw
Medal Międzynarodowych Targów ENEX’98 dla Bezstykowych 
Łączników Prądu Przemiennego SS i SST

1999  Medal Międzynarodowych Targów ENERGETAB’99 dla Filtru 
Aktywnego FA-2000
Medal Międzynar. Targów ENEX’99 dla Systemu Zasilania Potrzeb 
Własnych SZPW
Nagroda Międzynarodowych Targów TRAKO’99 Dla Statycznej 
Przetwornicy Trakcyjnej PSM-25
Nagroda Premiera RP – Polski Produkt Przyszłości 1999 dla Filtru 
Aktywnego FA-2000

2001  Nagroda Gospodarcza Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej 
dla Najlepszego Małego Polskiego Przedsiębiorstwa

2002  Złoty Medal 74 Międzynarodowych Targów Poznańskich dla Szybkich 
Łączników Bezstykowych serii SS/SSN/SST/SSTN
Medal Prezesa SEP dla Energetycznych Filtrów Aktywnych serii FA i FA-3
Wyróżnienie Międzynarodowych Targów ENERGETAB’2002 
dla Zasilaczy Buforowych Dużej Mocy serii ZB
EUROPRODUKT 2002 dla Filtrów Aktywnych serii FA i FA-3
Tytuł GAZELI BIZNESU 2002

2003  Tytuł GAZELI BIZNESU 2003
Wyróżnienie w konkursie im prof. Czesława Jaworskiego (TRAKO’ 2003) 
dla Wielosystemowej Statycznej Przetwornicy Kolejowej PSM-50W
Wyróżnienie 16 Międzynarodowych Energetycznych Targów Bielskich 
ENERGETAB 2003 dla Szybkich Łączników Bezstykowych serii SS/SSN/
SST/SSTN

2004  Wyróżnienie 17. Międzynarodowych Energetycznych Targów Bielskich 
ENERGETAB 2004 dla Falowników do zasilania rezerwowego serii 
FM/FPM/FPTM

2005  Wyróżnienie w konkursie im. prof. Czesława Jaworskiego targów 
TRAKO’2005 za asynchroniczny napęd trakcyjny 2×FT-300-3000
Wyróżnienie w konkursie im. inż. Ernesta Malinowskiego za 
najciekawszy wyrób i innowację techniczną stosowaną kolejnictwie za 
wielosystemową przetwornicę PSM-6k5W

2006 Tytuł GAZELI BIZNESU 2006

2007  Tytuł GAZELI BIZNESU 2007
Wyróżnienie w konkursie im. prof. Czesława Jaworskiego 
targów TRAKO’2007 za falowniki trakcyjne serii FT do napedów 
asynchronicznych 3kV.
Lokomotywa Rynku Kolejowego 2007
Pozycja 258 w rankingu 500 najbardziej innowacyjnych firm

2008  Diamenty Forbesa 2008
Tytuł GAZELI BIZNESU 2008

NAGRODY I WYRÓŻNIENIA
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CERTYFIKATY

Zgodnie z certyfikatem PCBC SA, nasz system zapewnienia jakości 
spełnia wymagania ISO 9001:2001. Absolutna niezawodność jest 
zagwarantowana w każdej kwestii. Klient odgrywa najistotniejszą 
rolę a naszym głównym celem jest zaspokojenie jego potrzeb.
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LISTA REFERENCYJNA URZĄDZEŃ TRAKCYJNYCH

Przetwornice trakcyjne
Typ Ilość Odbiorca Wejście Moc przetwornicy Zastosowanie
PPP-5001 58 PKP 110 VDC 3 kW ezt
PSM-4k5W 4 ENERGOM 5×UIC 4,5 kW wagon pasażerski
PSM-5 202 PROTRAM, Tram. Śląskie, FPS 600/750 VDC 5 kW tramwaj
PSM-6k5W 101 FPS H. Cegielski, PESA, NEWAG 5×UIC 6,5 kW wagon pasażerski
PSM-8 30 FPS H. Cegielski 600/750 VDC 8 kW tramwaj
PSM-8T 21 MPK Lublin 600/750 VDC 8 kW trolejbus
PSM-12 3 ZNLE 3 kVDC 12 kW lokomotywa
PSM-14 27 ALSTOM, PESA, Tramwaje Warszawskie 600/750 VDC 18 kW tramwaj
PSM-15W 5 NEWAG 5×UIC 15 kW wagon pasażerski
PSM-16 38 ZNTK Mińsk Mazowiecki 3 kVDC 16 kW ezt
PSM-16A 57 NEWAG 3 kVDC 18 kW wagon pasażerski
PSM-16W 102 PESA, FPS H. Cegielski, NEWAG, TS Opole 5×UIC 22 kW wagon pasażerski
PSM-17 27 ALSTOM, FPS H. Cegielski, TECSOK Austria 600/750 VDC 17 kW tramwaj
PSM-18 37 PESA, ZNTK Mińsk Mazowiecki 600/750 VDC 22 kW tramwaj
PSM-3×8 53 Kriukowskij Vagonostroitielnyj Zawod 110 VDC 19 kW wagon pasażerski
PSM-25 1 SIGNOTRON 110 VDC 20 kW wagon pasażerski

PSM-26 162 NEWAG, ZNTK Mińsk Mazowiecki, SKM 
Trójmiasto, Koleje Mazowieckie 3 kVDC 32 kW ezt

PSM-31 8 PESA 3 kVDC 31 kW wagon pasażerski
PSM-33 21 MITRANS, Bombardier 2×UIC 33 kW wagon pasażerski
PSM-40 8 PESA 600/750 VDC 40 kW autobus szynowy
PSM-41 6 PESA 3 kVDC 41 kW autobus szynowy
PSM-75 2 PESA 600/750 VDC 75 kW ezt
PSM-45W 45 Kriukowskij Vagonostroitielnyj Zawod 3 kVDC+3 kVAC 45 kW wagon pasażerski
PSM-50W 230 NEWAG,PESA,FPS H. Cegielski,TSz Opole, 

ZNTK Mińsk Mazowiecki, PKP Intercity 5×UIC 55 kW wagon pasażerski
PSM-60 12 NEWAG, PESA 3 kVDC 60 kW ezt (19WE, ED59)
PSM-60N 15 MITRANS, Bombardier 1000 VAC (162/3 Hz) 60 kW wagon pasażerski
PSM-60T 26 PESA, SOLARIS 600/750 VDC 60 kW tramwaj
PSM-80 8 ZNLE 3 kVDC 80 kW lokomotywa
PSM-95 11 NEWAG 3 kVDC 95 kW ezt (14WE)

Napędy trakcyjne
Typ Ilość Odbiorca Wejście Moc napędu Zastosowanie
FT-100-600 72 PROTRAM 600/750 VDC 200 kW tramwaj
FT-105-600 144 PESA, ITC, SOLARIS 600/750 VDC 400 kW tramwaj
FT-170-600 1 MPK Lublin 600/750 VDC 170 kW trolejbus
FT-175-600 3 MPK Lublin, SOLARIS 600/750 VDC 175 kW trolejbus
FT-300-600 4 PESA 600/750 VDC 1200 kW ezt (WKD, EN95)
FT-300-3000 24 PESA, NEWAG 3 kVDC 600 kW, 2400 kW autobus szynowy,

ezt (19WE, EN81)
FT-500-3000 20 PESA 3 kVDC 2000 kW ezt (ED59)
FT-500-3000-UF 24 ZNTK Mińsk Mazowiecki, NEWAG 3 kVDC 1000 kW ezt (EN57, EN71)
CT-450-3000 10 ZNTK Mińsk Mazowiecki 3 kVDC 900 kW ezt
CT-600-3000 4 ZNTK Mińsk Mazowiecki 3 kVDC 1200 kW ezt

Trakcyjne zasilacze i przetwornice DC/AC
Typ Ilość Odbiorca Wejście Moc zasilacza Zastosowanie
ZB24DC200 187 PESA 3×400 VAC 6 kVA autobus szynowy
ZB36DC90 59 MITRANS, BOMABARDIER 230 VAC 4 kVA wagon pasażerski
ZB36DC150 16 MITRANS, BOMABARDIER 230 VAC 6 kVA wagon pasażerski
FM-2-Z 8 PESA 24 VDC 2 kVA wagon pasażerski
FM-3-24 12 PESA 24 VDC 3 kVA wagon pasażerski
FM-2-Z 8 PESA 24 VDC 2 kVA wagon pasażerski
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MAPA NAPIĘĆ TRAKCYJNYCH W EUROPIE
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